»Gamtos jvairove ir formos*
(testinis intergruotas geografijos, chemijos, biologijos ir dailés projektas)




veikianCig sistema.

Uzdaviniai:
* susipazinti su vandens telkiniais, jy chemine sudétimi, vandens
augmenija.

* VSMC mokiniy kiiryboje atspindéti vandens tematika.

Projekto dalyviai: II ir III klasiy mokiniai.

Elga: medziagos rinkimas, pateik¢iy rengimas, kiirybiniy uzduociy
atlikimas.



Vandens telkinial — vieni esminiy kraStovaizdzio elementy, formuojanciy
esteting, rekreacing, kultirine, gamtosaugine ir komercing veikla.

Vandens telkiniu vadinamas bet koks Zymesnis vandens susikaupimas
Zemes pavirsiuje. Gali biiti nattaralus Ir dirbtinis.
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Lietuvos vandens telkinial
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Upes * Lietuvoje suskai¢iuojama apie 29
900 up1y 1r upeliy, 1lgesniy ne1
0,25 kKm — juy bendras ilgis siekia
63,7 tikst km.

* Nemunas — 1lgiausia Lietuvos upe.
Jo visas ilgis yra 937 km, Lietuvos
teritorijoje teka 359 km. Likusi
dalis teka per Baltarusijg (462 km),

Lietuvos siena su Baltarusija (17,3

km) ir Rusijos Kaliningrado sritimi

(98,7 km). Nemuno baseino plotas
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Ezerai

* Lietuvoje yra mazdaug 2600—2800
naturaliy ezery.

* Daugiausia ezery yra Baltijos
aukStumy lanko Siaurinéje dalyje —
Aukstai¢iy aukStumoje.

* Druksia1l — didZiausias eZeras
Lietuvoje (4487 ha), tyvuliuojantis
Zarasy raj.

» Tauragnas — giliausias ir
aukscCiausiai virs juros lygio (165
m) 18kiles Lietuvos eZeras, esantis




Pelkeés

* Lietuvoje pelkéms tenka apie 4
proc. teritorijos. Vyrauja
zemapelkes (71 proc. V1sq pelkiy)
— daugiausia gruntinio 1r 1§ dalies
pavirsinio nuotékio maitinamos

pelkes. Be jy, dar yra krituliy
et~ S TS vandeniu mintanciy aukstapelqu

S * (22 proc.) ir tarpinio tipo (7 proc.)
pelkiy.

* Didzjausios Lietuvos aukstapelkes
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Tvenkinial

* Lietuvoje yra apie 3400 dirbtiniy
ezery — tvenkiniy, kudry. IS jy apie
340 didesni kaip 50 ha ir tik 5 —
didesni kaip 500 ha.

* Tvenkinial biina paprasti, kai
uztvankos sulaikytas vanduo uzlieja
upes slen) (Kauno marios, Kupiskio
tvenkiniai), ir sudétingi, kai 1 uzlajas
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Vanduo gamtoje

Mus supa ne grynas vanduo, 0 jvairiy
medZiagy — jury, up1y ir upeliy,

Vanduo yra pagrindinis hidrosferos komponentas, aptinkamas dirvoje ir
atmosferoje, jeinantis 1 gyvyjy organizmy, mineraly be1 uolieny sudet;.

Gryno vandens gamtoje néra.



Gamtinis vanduo — jvairiy drusky Ir dujy tirpalas. IS dujy gamtiniame
vandenyje daugiausia istirpe O2 ir N2. H2S ir NH3 gamtiniame vandenyje
susi daro ptivant organinéms medZziagoms.

Vandenyny vandenyje yra apie 3,5 proc., Juodosios jiros vandenyje — 1,6
proc., Baltijos jiiroje — tik 0,75 proc. istirpusiy medziagy.




Gamtinmiame vandenyje rasite jvairiy
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Jonine mineralinio
vandens

sudetis ir jony
koncentracija
buna nurodyta
butelio
etiketese




Be laisvojo vandens, daznai pasitaiko sujungtasis vanduo, jeinantis ]
jvairty mineraly, hidrosilikaty, gipso, molio 1r kt. sudét.

Kartais sujungtojo vandens kiekis Siose medziagose siekia kelias
desimtis procentuy.

Vandeninguose kloduose yra:
Fluorido
*Gelezies
*Sulfaty




Prasto vandens regionai

[ | Geros biiklés zona
B Chloridy rizikos zona

I Sulfaty rizikos zona

Nitraty potencialios rizikos zona

Fluoridy rizikos zona

Santykinai bevandeniai rajonai ‘
Bevandeniai rajonai c l

Pozeminio vandens baseiny ribos

Saltinis: Prane§imas ,,Naujienos i§ Zemés gelmiy®, dr. Kestutis Kadiinas, Lietuvos geologijos tarnyba




Ribiné verté < 1,5 mg/l

Fluoridali

* Vanden; su padidéjusia fluoro koncentracija
vartoja virs 90 tukst. Siaurés vakary Lietuvos
gyventojy (2,4 proc. visy salies gyventojuy).

 Pagal gyvenamgja vietg gyventojai
pasiskirste taip: 22 524 zmoniy gyvena
kaimo vietoveése; 67 588 yra miesty ir
miesteliy gyventojai.

* Didziausia chloro jony koncentracija —
Kaune.

Saltinis: Pranes$imas ,,Naujienos i§ Zemeés gelmiy®, dr. Kestutis Kadiinas, Lietuvos geologijos tarnyba



Gelezies Saltiniai

« Silikatal — didziausia mineraly klasé. Daugiausiai sudaryti is Silicio ir
deguonies, randama aliuminio, magnio, gelezies ir kalcio jony.

* Piritas — labiausiai paplites sulfidy klasés mineralas, gelezies disulfidas
(FeS2).

e Sis mineralas randamas jvairiose uolienose. Susidaro tieck metamorfinése, tiek
nuosedinése uolienose. Randamas kvarco gyslose asociacijose su kitais
sulfidais (galenitu, sfaleritu, chalkopiritu ir kt.), oksidais.




Vandens kietumas

* Gamtiniame vandenyje 1Stirpusios kalcio, magnio ir gelezies druskos
sudaro vandens kietuma.

* Gelezies jony vandenyje buna labal mazai, tode¢l 1 jy kieky paprastai
neatsizvelgiama.

Laikingji (karbonatinj) vandens kietuma sudaro kalcio ir magnio
hidrokarbonatal.

Pastovyji (nekarbonatinj) vandens kietuma sudaro kalcio ir magnio sulfatali
bei chloridai.

Bendrasis kietumas yra lygus laikinojo ir pastoviojo vandens kietumo sumai.

Vandens kietumas matuojamas kalcio ir magnio jonu (arba jy drusky)
milimoliy skai¢iumi 1 litre vandens.



Kietajame vandenyje blogal tirpsta arbata, blogal muilinasi skalbimo
priemones. Skalbimo metu susidaro netirpus junginiai, kurie nuseda ant siuly
audiniy 1r taip ardo medziagas. Todél svarbu Salint1 vandens kietuma.

Karbonatinio vandens kietumo Salinimas

e Karbonatinis vandens kietumas laikinuoju vadinamas todél, kad
gali but1 pasalinamas virinant vandenj (hidrokarbonatai skyla, o jy
skilimo produktal nuséda ant indo sieneliy, sudarydami nuoviras);




Laikinasis kietumas

Lengvai pasalinamas

Atsiranda dél Ca(HCO,),

PasSalinamas vandenj

Untreated




Vandens minisstildior— medziagos, naudojamos pastoviajam
KIetumuI pasalinti. Jos reaguoja su 1Stirpusiomis
KalC1o 1 magnio druskemis, sudary/damos
junginius, Kurie nereagueja su murlu.



http://www.hautpflege-creme-billiger.de/cgi-bin/go/show/show.pl?cv=84427&format=html&toshop=4730570

Pozeminis vanduo yra kietas del didelés
koncentracijos kalcio, magnio jony ir karbonaty.

Gamtinis pozeminis vanduo

/

Saltinio vanduo, ekv-procentai

Ca; 71

S0O4; 6,7 mb—ng; 24

cr; 1,4/ X:;K 2

“Na; 3

HCO3; 90

Blendroji mineralizacija — 376 mg/I1
B\Kietumas — 4,7 mg-ekv/l

Saltinis: Prane§imas ,,Naujienos i§ Zemés gelmiy®, dr. Kestutis Kadiinas, Lietuvos geologijos tarnyba



Svaraus vandens gali pasigaminti kiekvienas

Nenorintys pirkti vandens buteliais geria Sulinio
vandeni, kiti = 3altinio, o kai kas dZiaugiasi geru
vandeniu tiesiai i Ciaupo. Taciau bet kokio vandens
kokybe galima pagerinti namy salygomis. Jau par-
duodama jvairiy prietaisy, padedanciy tai padaryti.

Rasa STUNDZIENE
JLrytas.It” korespondenté

Vandens reikia viskam, kas gy-
va. Ne iSimtis ir Zmogus. Pasiro-
do, kai pajuntame troskulj, ma-
sy organizmui jau triksta maz-
daug 1 litro vandens. Per parg
i§ organizmo pasalinama apie
2,5 litro vandens - per Slapimag,
prakaituojant, net plauéiai jo is-
garina apie litrg.

Ankséiau vilnietis Darius Kau-
neckas kiekvieng savaitg vaziuo-
davo prie Saltinio, esanéio uz
miesto, kad aprapinty Seimgq ska-
niu vandeniu. Vis délto Kaunec-
kai nerimavo. kad faltinio van-

Kai kuriy modeliy lietuviski joni-
zatoriai papildomai gali vandenj
prisodrinti sidabro jony. Taip pa-
gaminamas sidabro vanduo.

Pasak jmonés komercijos di-
rektorés Ingos TribuiSienés, jau
senovéje Zmonés Zinojo ir verti-
no sidabro dezinfekcines, gydo-
magsias savybes, todél neretai |
Sulinj jmesdavo sidabriniy indy
ar vandens gsotyje laikydavo si-
dabriniy monety.

Vertingas sidabro savybes nusp-
rendusiy panaudoti panevéZie-
¢iy sukonstruotame jonizatoriuje
vos per kelias sekundes galima
pagaminti tokios koncentracijos
sidabro vandenij, kokj galima pasi-
darvti 2 litru talpos vandens in-

Reta kuri $alis turl tokig galimybeg.

V.Balkino nuotr.



. Vanduo yra tinkamas biotopas augalams augti l




Vandenyje gausu labal smulkiy vienalgs¢iy Ir koloniniy dumbliy, taip
pat stambiy Ziediniy augaly.

Vienli 18 jy vandens maséje pliduriuoja, tai vadinamasis fitoplanktonas,
Kiti auga rizoidais arba Saknimis jsitvirting ] dugng, jie sudaro
fitobentosa, treti pluduriuoja vandens pavirSiuje, Saknimis nesiekdami
dugno, tal vadinamasis pleistonas.




Dumblial

DidZioji dalis dumbliy gyvena vandens buveinése. Sie organizmai gali
klestéti gélo vandens ezeruose arba druskinguose vandenynuose. Jie taip pat
gali 1Stvert1 pvairias temperaturas, deguonies ar anglies dioksido
koncentracyjas, rugStinguma ir drumstumg. Lietuvos eZeruose auga per 430

dumbliy rusiy ir formy. g!! i AR ?
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Fitoplanktonas

* Vandens ekosistemy mitybiniy santykiy grandinés pirmoji grandis (juo minta
smulkiis organizmai — zooplanktonas, Zuvy jaunikliai ir pacios Zuvys).

 GreiCiausial reaguojanti ] aplinkos salygy, ypac¢ chemines vandens sudeties,
pakitimus, maistingyjy medziagy prietaka.

* Fitoplanktonas sudaro mitybos baze aukstesniyjy grandziy hidrobiontams.
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Fitobentosas

* ReikSminga vandens ekosistemos dalis 1r svarbus vandens kokybe¢s
biologinis indikatorius.

* Néra jautrtis momentiniams vandens kokybeés pokyciams, taiau pastebimai
reaguoja ] dideles tarSos apkrovas ir 1lgalaik] antropogeninj poveik].

* Praturtina vandens mase ir dugno nuosédas deguonimi.

* Formuoja ekologines niSas zoobentosui, zuvims, yra kai kuriy hidrobionty
maistas.




Pleistonas

Panirusiy vandenyje augaly didzioji dalis skendi vandenyje, o kita dalis —
pavirsiuje arba vir§ vandens. Sie augalai daznai yra Zuvy maistas, jy
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Lietuvos vandens augaly jvairove




Nykstancios rusys, kurias galima iSsaugoti tik
naudojant specialias apsaugos priemones




Didziausias pasaulyje vandens augalas — tali
Amazoniné viktorija arba gigantiskoji viktorija

Atrasta 1801 m. Vienas pirmuyjy
gigantiSkgjg viktorijg 1816 m. aprasSe
vokieCiy keliautojas Thaddaus
Haenke. Véliau augalas pavadintas
Anglijjos karalienés Viktorijos garbei, =-
pradetas augint1 Europos karaliSkuose M
soduose.
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« Giruliuose 1vyko akcija ,,Apkabinkime Zeme* 1r ,,Laimingas vanduo®.
Sios savanorystés tikslas — pagerbti vandeni, nes, kaip raé¢ Antuanas de
Sent-Egziuperi, ,,Per maza pasakyti, kad tu reikalingas gyvybei — tu pats
esl gyvybé®.

« Akcijos ,,Laimingas vanduo* skirtamasis zenklas — pakrantéje 18
kankoreéziy, akmenuky ar kity nezeidzianCiy gamtos priemoniy sudeliotas
besijuokiantis vandens laselis. Arba jis tiesiog iSpieSiamas smelyje.



o IS viso dalyvavo 39 ugdymo jstaigos 1S skirtingy Lietuvos vietoviy.
Labiausiai dziugina laimingi globojami 26 eZerai ir upées!



A. Ciurlionytés paroda
,»,Pasaulis pro vandens la§a“

Ariadna Ciurlionyté — M. K. Ciurlionio brolio Jono dukra, baigusi Vilniaus
dailés akademijoje tapybos ir dailés pedagogikos studijas. Nuo 1989 mety

dalyvauja parodose Ir pleneruose Lietuvoje Ir uzsienyje (Estija, Lenkija).

Kiirybines Inspiracijas zadina gamtos, muzikos, poezijos vidiniali




A. Ciurlionyteés kiirybinis moto

Vandens veidas — dangaus ir saulés Sviesos, véjo veidas ir kartu sielos veidas.




Vandens tema VSMC moKkiniy Kariniuose




Vandens tema VSMC mokiniy Kuriniuose

Vilte Kristutyte, 4a klase Erika Bukrinskaja, 4e klas¢
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Per maza pasakytl kad tu
CIKC l ddo U JC1 —




